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1. INTRODUCCIO - OBJECTIUS

OBRA: una nova escola

LOCALITZACIO: c/Figueres 14 a Vilabertran

sobrerasant: 2

EDIF. TIPUS: C1 TERRENY TIPUS: T1 PLANTES:
sotarasant: 0
m?2 Construits: 600 m? m? Planta: 150 m? m? Parcel-la: 150 m?
TREBALLS: ESTUDI GEOTECNIC

SOL.LICITA: Albert Serrats

CLIENT: Ajuntament de Vilabertran
ADRECA: ¢/ Josep Reig i Palau, 10
LOCALITAT:  Vilabertran C.P.: 17760
TEL.: FAX: MAIL:
N./ REF.: 028.2022 540.2022
V./REF.:

Es vol construir una nova escola al ¢/Figueres 14 a Vilabertran, que constara de 2 plantes sobre

rasant.

L'objectiu del treball ha estat determinar les caracteristiques geologiques i geomecaniques del subsol
a partir de les quals es determina la capacitat portant q del terreny, tipus de fonamentacié més adequada,
cota de recolzament de la mateixa, calcul d'assentaments i posicid del nivell freatic. Redaccio de la present
Memoria-Conclusio.

En el Capitol 2 de la present Memoria es descriuen els treballs realitzats per aconseguir ['objectiu
proposat i els fonaments teorics dels diferents assaigs utilitzats. En el Capitol 3 es defineix el Model
Geologic/Geotecnic de les capes trobades, la seva geometria, caracteristiques resistents i posicid del nivell
freatic. En el Capitol 4 s'analitzen la capacitat portant del sol i tipologia de fonamentacid més adequada pel

projecte que ens ocupa.

Els treballs de camp foren dirigits i supervisats en la seva totalitat per un Titulat Superior en Geologia.
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2. METODOLOGIA DE LA INVESTIGACIO

2.1 TREBALLS DE CAMP

Els treballs de camp es realitzaren els dies 15 i 17/02/2022. El treball es va planificar utilitzant
diferents técniques de prospeccid in situ i de laboratori, adients a la natura del terreny trobat.
Concretament s’han realitzat 7 punts d'estudi representats per 3 sondeigs i 4 assaigs de penetracio
dinamica DPSH.

2.1.1 Assaig de Penetracié Dinamica Continua

El metode ha estat utilitzar: la sonda model eruga PDP2000P de TECOINSA exclusiva per a mecanica de
sols. La sonda disposa d'un vehicle de recolzament consistent en un laboratori mobil on es troben muntats
els equips especials per a 'execucio dels assaigs geotecnics in situ (centrals de presa de dades, ordinador,
spt, penetrometre, etc.):

De totes les capes travessades s'obtenen valors parametrics dels diferents assaigs que, conjuntament amb
['analisi de les mostres obtingudes, permeten establir un ajustat Model Geotecnic del subsol del solar.

Tipus DPSH amb mesura del colpeig Nao.

Norma d’aplicacio: UNE-EN 1SO 22476-2:2008.

Sondeig / Assaig in situ Profunditat (m)
PD-1 2.00
PD-2 6.00
PD-3 6.00
PD-4 2.80

2.1.2 Sondeig a percussié amb extraccié de mostra continua

S’utilitza una maquina de sondejos PDP2000P de TECOINSA sobre erugues, d’extraccié a percussio i
presa de mostra continua, amb sonda de fins a 101 mm de diametre.

Els sondejos permeten reconéixer la natura i la localitzacié de les diferents capes de terreny mitjancant
l"extraccio de mostres representatives de cada nivell. L’objectiu d’aquest tipus de sondeig és exclusivament
el de preparar el taladre per la presa de mostres inalterades i/o la realitzacid d’assajos SPT, pressiometrics
o altres.
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Norma d’aplicacio: XP-P94.

Sondeig / Assaig in situ Profunditat (m)
S-1 6.00
S-2 6.00
S-3 6.20

2.1.3 Assaig de penetracié estandard SPT

L'assaig de penetracio estandard spt, consisteix en el clavat en el fons de la perforacid (neta de
despreniments de zones superiors) d'una cullera agafamostres normalitzat. Per a terrenys amb perill de fer
malbé la cullera s'utilitza una punta cega. El clavat es realitza amb una maca de 63,5 kg que cau lliurement
des d'una alcada de 76,2 cm.

Es registra el nombre de cops per a quatre trams de 15 cm c/u. Els valors del primer i el darrer tram es
rebutgen per possible contaminacié del terreny en el primer cas i per probable sobrecompactacié en el
segon. La suma dels valors dels dos trams centrals constitueixen el parametre Nspt O Naospt.

Amb l'agafamostres s'obtenen mostres que permeten el reconeixement del sol assajat. El valor Nspt es
correlaciona amb parametres de resistencia i deformabilitat en sols granulars. En els terrenys cohesius, les
correlacions s'han de considerar unicament orientatives.

Existeixen a més metodes directes de calcul de capacitat portant i assentaments per a sols granulars en els
quals intervé el parametre Nspt.

Amb mesura del parametre Nao.

Norma d’aplicacio: UNE-EN 1SO 22476-3:2006.

Sondeig / Assaig in situ Profunditat (m)
SPT-1a l'S-1 1.00-1.60
SPT-2 a l'S-1 5.40-6.00
SPT-1al'S-2 1.00-1.60
SPT-2al'S-2 3.00-3.60
SPT-1al'S-3 1.00-1.60
SPT-2al'S-3 3.20-3.80
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2.2 ASSAIGS DE LABORATORI

Amb les mostres obtingudes dels sondeigs es realitza una serie d'assaigs de laboratori per a
complementar els assaigs geotecnics in situ en els casos en que es manifesta necessari. També s’ha
analitzat 'aigua detectada en el subsol del solar. Els resultats es presenten a l'Annex B.

El tipus i nombre d'assaigs de laboratori ha estat els seglents:

Punt d'extraccié

S1-SPT2 S2-SPT1  S3-SPT2
_ mostra 5,40-6,00 1,00-1,60 3,20-3,80
LIMITS D'ATTERBERG. UNE 103-103/94
Limit Liquid (LL) 38,050
Limit Plastic (Lp) No plastic | No plastic | 18,560
index de Plasticitat (Ip) 19,490
ANALISI GRANULOMETRIC. UNE 103-101/95
% Cantos 0,0 0,0 0,0
% Graves 26,4 35,0 0,8
% Sorres 57,0 54,1 33,1
% Fins 16,6 10,9 66,1
HUMITAT NATURAL (%) UNE 103-300/93 8,7 2,9 22,5
CLASSIFICACIO U.S.C.S. SM SP-SM CL
SULFATS SOLUBLES. UNE 103-202-95
Test qualitatiu negatiu negatiu | negatiu
Test quantitatiu (mg/kg) - - -
Grau d'agressivitat (anexe 5 EHE) nul nul nul
Taula 1: Resum dels assaigs de Laboratori.
mostra S3(3,30m)
Determinacié quantitativa de valors/ANEXE 5-E.H.E
Valor de PH 7,360
Sulfats (mg/l) 224,220

Taula 2: Resum de les analitiques hidroquimiques.

Obra: una nova escola al ¢/Figueres 14 a Vilabertran n/Ref.:028.2022

-7-


mailto:info@lithosgeotecnia.com
http://www.lithosgeotecnia.com/

Josep M? de Sagarra, 5
17190 Salt

Tel. 972242630
info@lithosgeotecnia.com

www.lithosgeotecnia.com

3. GEOLOGIA | GEOTECNIA

3.1 CONTEXT GEOLOGIC DEL SOLAR

El solar objecta d'estudi, s'ubica al municipi de Vilabertran. Geologicament, esta constituit per argila,
llims, sorres i graves. Corresponen als diposits dels darrers episodis del rebliment de la plana al-luvial per
part dels rius Manol i Muga; aixi com de les rieres de la Garriguella i Vilajuiga en regim de funcionament
meandriforme.

L’edat atribuida a aquests diposits és de 'Holoce i poden correlacionar-se amb les terrasses Qt0, Qt0’
i Qtl.

A la documentacié grafica es mostra el planol geologic de la zona, editat per U'ICGC a escala
1/50.000, el planol de situacio i els perfils geologics-geotecnics.

La morfologia del solar és plana respecte a la cota del carrer. S’han situat els punts mitjancant un
planell topografic facilitat per la propietat.

3.2 NIVELLS ESTRATIGRAFICS DIFERENCIATS

Distingim tres nivells estratigrafics com a fonamentals, per sota d’un tram edafic de materials
antropitzats de fins a 0.40 m de potencia:

1. Gravesisorres amb cert grau de carbonatacio.
2. Argiles molt plastiques color marrd i ocre.

3. Sorresigraves arcosiques negades d’aigua.

3.2.1 Nivell 1: Graves i sorres amb cert grau de carbonatacié.

Constitucié: sén graves i sorres d’origen granitic i calcari on també hi podem trobar alguna cosa de
fins. La peculiaritat d’aquest nivell és el grau de carbonatacid que fa que les graves arribin a estar
molt cimentades i per tant molt dures.

Poténcia i Geometria: Ha aparegut a tot el solar, en totes les penetracions i sondeigs. S'ha trobat en
fondaries' fins a 3.30 m, al S-3. Les penetracions PD-1 i PD-4, no han estat capaces de superar-lo,

' Les fondaries sempre estan referides a la superficie actual del terreny.
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degut a que s’ha obtingu rebuig, tot i que s’ha forcat al valor de 200, el doble del que correspon a la

Norma.
PD-1 PD-2 PD-3 PD-4 S-1 S-2 S-3
Prof. sostre (m) 0.20 0.30 0.40 0.20 0.30 0.30 0.30
Prof. base (m) >2.00 2.80 2.80 >2.80 3.20 2.90 3.30
Poténcia (m) >1.80 2.50 2.40 >2.60 2.90 2.60 3.00

Taula 3: Profunditat fins on es troba el Nivell 1 i les seves poténcies.

Resisténcia i Deformabilitat: La penetracié dinamica ha obtingut els valors d’entre 7 a 200, on el valor
modal ha estat 35. S’ha obtingut el valor d’spt d’entre 38-46, dels quals hem pres el valor
correlacionat 42, que segons Hunt, 1984, els considera de consistencia dura i compacitat densa.

Npd Nspt qu ¢ Y Kz Kso
7-200 (35) 38-46 (42) >4.0 30° 1.76 103 70

Npa, valor Naoo de l'assaig de penetracié dinamica. Valor mesurat al camp i no corregit, €s el minim i maxim. Entre paréntesis el

valor modal obtingut.

Nspt, valor Nzo de ['assalg de penetracio Standard. Valor mesurat al camp | no corregit. Entre parentesis el valor correlacionat.

qu resistencia a la compressio simple en Kg/cm? correlacionat de l'spt.

¢ angle de fregament intern correlacionat amb el valor Nsprsegons Navfac, 1971 1 corregit segons el Gundbau-Taschenbuch,1980.

y densitat valor obtingut de la correlacié amb la descripcié del laboratori, segons el Gundbau-Taschenbuch,1980. g/cm®.
Kz coeficient de permeabilitat obtingut de la taula D.28 del CTE-DB-SE-C. cm/s.
Kso coeficient de Balast obtingut de la taula D.29 del CTE-DB-SE-C. MN/m?®.

Taula 4: Valors Parameétrics del Nivell 1.

Consideracions Especials: Apareix a tot el solar. Presenta la particularitat de ser un nivell heterogeni,
perd amb bones caracteristiques dels parametres geotecnics definits per l'obra que es planteja
realitzar. La seva identificacid s’ha fet visualment de Uextraccié de la mostra de l'extraccié dels
testimonis continuus dels sondeigs juntament amb els valors obtinguts de les penetracions
dinamiques.

3.2.2 Nivell 2: Argiles molt plastiques color marré i ocre.

Constitucié: Es tractat d’un nivell o capa caracteristic, detectat en tots els sondeigs. Es compon
d’argiles molt plastiques de tonalitats marronoses, ocres i grises. Aquestes argiles sén impermeables
i ens marquen en la seva base linici del nivell freatic.
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Potéencia i Geometria: S'ha investigat fins a les fondaries indicades a la Taula 5. S'ha localitzat en les
penetracions PD-2 i PD-3 i en tots sondeigs. Les penetracions PD-1 i PD-4, no han !'han assolit ja
que han quedat retinguts per 'alta resistencia del nivell 1.

PD-2 PD-3 S-1 S-2 S-3
Prof. sostre (m) 2.80 2.80 3.20 2.90 3.30
Prof. base (m) 3.80 4.40 4.40 3.40 4.00
Potéencia (m) 1.00 1.60 1.20 0.50 0.70

Taula 5: Profunditat fins on es troba el Nivell 2 i les seves poténcies.

Resistencia i Deformabilitat: Es un nivell molt tou i plastic. La penetracié dinamica ha obtingut els
valors d’entre 5 a 10, amb valor modal 6. S’ha obtingut el valor d’spt d’entre 12, que segons Hunt,
1984, els considera de consistencia mitja i compacitat fluixa.

Npd Nispt qu ¢ y K. Kao
5-10 (6) 12 0.75 18° 1.73 10°¢ 15

Npg, valor Noo de l'assaig de penetracio dinamica. Valor mesurat al camp i no corregit, €s el minim i maxim. Entre parentesis el

valor modal obtingut.

Nspt, valor Nao de l'assaig de penetracio Standard. Valor mesurat al camp i no corregit.

qu resisténcia a la compressio simple en Kg/cm? correlacionat de I'spt.

¢ angle de fregament intern correlacionat amb el valor Nsprsegons Navfac, 1971 i corregit segons el Gundbau-Taschenbuch,1980.

y densitat valor obtingut de la correlacio amb la descripcié del laboratori, segons el Gundbau-Taschenbuch,1980. g/cm?.

Kz coeficient de permeabilitat obtingut de la taula D.28 del CTE-DB-SE-C. cm/s.

Kao coeficient de Balast obtingut de la taula D.29 del CTE-DB-SE-C. MN/m?,

3.2.3

Taula 6: Valors Paramétrics del Nivell 2.

Consideracions Especials: Apareix a tot el solar. Es un nivell bastant homogeni pero les
caracteristiques geomecaniques no son les adequades per l'obra que es planteja realitzar. La seva
identificacio s’ha fet visualment de "extraccio dels testimonis continuus dels sondeigs juntament amb

els valors obtinguts de la penetracié dinamica.

Nivell 3: Sorres i graves arcosiques negades d’aigua.

Constitucié: Sorres heterometriques i graves arcosiques amb alguna cosa de fins. Bastant
competents, perd amb presencia d’aigua. Coloracions ocres i marrons.

Poténcia i Geometria: S'ha investigat fins a les fondaries indicades a la Taula 7, fondaria sens dubte
suficient pels objectius proposats. S'ha localitzat a totes les penetracions i sondeigs.
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PD-2 PD-3 S-1 5-2 s-3
Prof. sostre (m) 3.80 4.40 4.40 3.40 4.00
Prof. base (m) >6.00 >6.00 >6.00 >6.00 >6.20
Poténcia (m) >2.20 >1.60 >1.60 >2.60 >2.20

Taula 7: Profunditat fins on es troba el Nivell 3 i les seves poténcies.

Resisténcia i Deformabilitat: La penetracid dinamica ha obtingut els valors d’entre 5 a 33, amb valor
modal 15. S’ha obtingut el valor d’spt 36, perd hem pres el valor 23, correlacionat amb els valors de
penetracid dinamica. Segons Hunt, 1984, els considera de consistencia compacta i compacitat molt

mitja.

Npd Nspt qQu ¢ Y K: Kso
5-37 (15) 36 (23) 2.0 28° 1.76 10° 70

Npd, valor N20 de l'assaig de penetracio dinamica. Valor mesurat al camp i no corregit, és el minim i maxim. Entre paréntesis el

valor modal obtingut.
Nspt, valor N30 de l'assaig de penetracié Standard. Valor mesurat al camp i no corregit. Entre parentesis el valor correlacionat.

qu resisténcia a la compressié simple en Kg/cm? correlacionat de l'spt.
¢ angle de fregament intern correlacionat amb el valor Nsprsegons Navfac, 1971 1 corregit segons el Gundbau-Taschenbuch,1980.

y densitat valor obtingut de la correlacié amb la descripcié del laboratori, segons el Gundbau-Taschenbuch,1980. g/cm®.
Kz coeficient de permeabilitat obtingut de la taula D.28 del CTE-DB-SE-C. cm/s.
Kso coeficient de Balast obtingut de la taula D.29 del CTE-DB-SE-C. MN/m?®.

Taula 8: Valors Paramétrics del Nivell 3.

Consideracions Especials: Apareix a tot el solar. La seva identificacid s’ha fet visualment de
'extraccid dels testimonis continuus dels sondeigs juntament amb els valors obtinguts de la
penetracidé dinamica.

3.3 NIVELL FREATIC

S'ha detectat presencia del Nivell Freatic en les dates de realitzacié dels assaigs, 151 17/02/2022. En
totes les mesures i en els dos dies de treballs, el nivell freatic s’ha trobat a la mateixa profunditat.

PD-3 S-1 5-2 s-3
Nivell freatic (m) 3.30 3.30 3.10 3.30
Data (m) 17/02/2022  15/02/2022  17/02/2022  17/02/2022
17,/02/2022

Taula 9: Nivells freatics en cada punt d’investigacié i data.
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4. ESTUDI DE LA FONAMENTACIO

4.1 INTRODUCCIO

En primer lloc, la tensid admissible gas d’un sol no només és funcid de la capacitat de carrega ultima
del terreny enfront de la ruptura q, sind també dels assentaments s que poden succeir i/o que poden ser
assumits per l'estructura projectada.

S’ha d’analitzar aixi per separat la capacitat portant q del sol i els assentaments s que aquesta
sol-licitacid pugui ocasionar, determinant la tensié admissible g.« per a una limitacio d’assentaments
compatible amb Uestabilitat de l'obra.

El criteri per establir la tipologia de fonamentacidé més adequada es realitza en funcid de les
caracteristiques geotecniques dels nivells trobats i el tipus d’obra projectada.

4.2 METODES DE CALCUL

La descripcio dels metodes de calcul utilitzats per determinar la capacitat portant g i els assentaments
s, aixi com els resultats obtinguts, es descriuen en ’Annex A de Calculs.

L'increment de tensions en Uinterior del sol causat per la fonamentacio es realitza amb la hipotesi de
sabates rigides, sol homogeni, isotrop i elastic.

4.3 ESTUDI DE LA FONAMENTACIO

Com s'ha mencionat, es vol construir una nova escola al ¢c/Figueres 14 a Vilabertran, que constara de
2 plantes sobre rasant, la qual cosa fa que s’estudii el recolzament de la fonamentacid al nivell 1.

La fonamentacio projectada a priori és sabata aillada o en faixa, empotrats a 0.6 m en el terreny.

En aquest apartat s'estudiara la fonamentacid sota dos punts de vista; els calculs i els criteris de
disseny. En aquest cas, les consideracions purament constructives (capacitat portant) presenten uns
materials que s’han de rebutjar per a la cimentacid i anar a trobar, fins a una fondaria determinada on
apareixen materials més aptes pel sosteniment de l'estructura.

Obra: una nova escola al ¢/Figueres 14 a Vilabertran n/Ref.:028.2022
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4.3.1 Calculs

A 'hora de realitzar els calculs dels fonaments hem de tenir en compte dos punts:

1. Valors a partir dels quals es realitzen els calculs.

2. Tipologia de fonamentacié a adoptar.

Eleccid dels parametres a partir dels quals es realitzen els calculs

En primer lloc hem de tenir en compte l'epoca d'execucio de ['obra, per tal de coneixer els factors que
ens determinen el calcul de fonaments.

En 'epoca que s’ha realitzat els assaigs corresponen a l'epoca seca moment en que les capacitats
portants milloren substancialment.

Els valors a partir dels quals s’han realitzat els calculs han estat els presos al camp mitjancant els
assaigs de penetracid dinamica superpesada, assaigs de penetracid dinamica estandard i les dades
obtingudes al laboratori. Les seves correlacions han estat decisives a '"hora de definir els valors base pels
calculs.

Eleccid de la tipologia de fonaments

La tipologia de fonaments a adoptar estara principalment en funcié:

e Les dimensions de l'edificacio, és a dir, la magnitud de les carregues de 'edificacio.

e Els assentaments previsibles.

S’ha estudiat tres casos de fonamentacidé a un mateix nivell:

Fonamentacié superficial:
e Fonamentacio mitjancant sabates aillades
e Fonamentacio mitjancant sabates en faixa

e Fonamentacio mitjancant llosa

Obra: una nova escola al ¢/Figueres 14 a Vilabertran n/Ref.:028.2022
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Opcid a 0.80 m en condicions drenades amb encastament inclos de 0.60 m al Nivell 1.

1) Sabata aillada

S'ha analitzat la capacitat portant del terreny o tensid total bruta, estimat per la sabata aillada.

Els resultats es poden veure a les taules seglients segons si fonamentem a 1.60 m amb encastament
inclos, prenent la cota zero el nivell actual del solar.

a 0.80 m de fondaria amb encastament inclos de 0.60 m.

Sabata aillada

B (m) Capacitat portant Assentaments (mm)
0.5 1.77 1.01
1 1.97 1.82
1.5 216 2.66
2 2.36 3.55
2.5 2.55 4.49

q admissibles en kg/cm?

Taula 10: Capacitat portant i assentaments per una sabata aillada.

Conclusions per sabata aillada
Les capacitats portants son optimes i els assentaments admissibles en tots els casos.

2) Sabata en faixa

S'ha analitzat la capacitat portant del terreny o tensio total bruta, estimat per la sabata en faixa.

Els resultats es poden veure a les taules seglients segons si fonamentem a 0.80 m amb encastament
inclos, prenent la cota zero el nivell actual del solar.

a 0.80 m de fondaria amb encastament inclos de 0.60 m.

Sabata en faixa

B (m) Capacitat portant Assentaments (mm)
0.5 1.21 0.84
1 1.42 1.60
1,5 1.63 2.45
2 1.84 3.38
2.5 2.05 4.41

g admissibles en kg/cm?

Taula 11: Capacitat portant i assentaments per una sabata en faixa.

Obra: una nova escola al ¢/Figueres 14 a Vilabertran n/Ref.:028.2022
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Conclusions per sabata en faixa

Les capacitats portants son justes i els assentaments admissibles en tots els casos.

3) Llosa

S'ha analitzat la capacitat portant del terreny o tensio total bruta, estimat per a llosa.

Els resultats es poden veure a les taules seglients segons si fonamentem a partir 0.80 m amb
’encastament inclos, prenent la cota zero el nivell actual del solar.

a 0.80 m de fondaria amb encastament inclos.

Llosa
B (m) Capacitat portant Assentaments (mm)
10x10 5.08 25.25
10x10 5.03 25
10x10 4.03 20
10x10 3.02 15
10x10 2.01 10

g admissibles en kg/cm?

Taula 12: Capacitat portant i assentaments per una llosa.
Conclusions per llosa

Les capacitats portants sén Optimes pel tipus d’edificacid previst i els seus assentaments son
admissibles.

Desconeixem, en el moment de redactar aquest informe, les carregues del projecte.

El coeficient de balast (Kao) es troben expressats per a cada nivell a les taules 4, 61 8.

4.3.2 Conclusio

e S’ha realitzat els calculs de capacitats portants del terreny i assentaments en els suposits de
materials drenats.

e S’han realitzat tres suposits de fonamentacions superficials:

o Per a sabata aillada i llosa els valors son optims. En faixa els valors dels calculs sén una mica més
justos.

Obra: una nova escola al ¢/Figueres 14 a Vilabertran n/Ref.:028.2022
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e S’adopta com a valor de resistencia del terreny el de 1.77 Kg/cm? del nivell 1, a 0.80 m de
fondaria amb encastament de 0.60 m inclos per a sabata aillada, de 1.21 Kg/cm? del nivell 1 a
0.80 m de fondaria amb encastament de 0.60 m inclos per a sabata en faixa i de 2.01 Kg/cm? pel
cas de llosa.

e No son esperables distorsions angulars per a llums de 4-5 m i carregues maximes de capacitat
portant, per assentaments diferencials inferiors a 8-10 mm, respectivament. Prenent com a valor
de perillositat el 1/500.

e S’ha de garantir la densitat sota les fonamentacions de les edificacions veines.

e Davant el dubte del tipus de fonamentacio la direccid d’obra adoptara la més recomanable o més
apropiada pel tipus d’habitatge a realitzar, ja que sap quines son les carregues de l'edificacio.

e [Es recomana que un cop iniciades les obres i iniciades les excavacions, a la vista del terreny
excavat i per la situacid precisa dels elements de la fonamentacio la nostra presencia per tal de
verificar les dades aportades per "estudi geotecnic.

5. EXCAVABILITAT, MURS | TALUSSOS

Els talussos d'excavacid seran estables a curt termini. S’ha de procurar fer la fonamentacio en sec, ja
que en cas de pluges els talussos es disgregaran. L’angle de fregament intern estimat pel nivell 1 és de 30°.

Caldra tenir molta cura en mantenir les mateixes densitats actuals a sota de les edificacions veines.

6. AGRESSIVITAT

Els resultats del laboratori indiquen la no presencia de sulfats a la mostra de sol analitzada i no
representa cap problematica es troben per sota dels 2000 mg/Kg, que és quan és considerat feble.

Les aigles han estat analitzades, ja que entren dins la zona d’influencia de les fonamentacions i han
estat avaluades com d’agressivitat nul-la tant per PH i sulfats.

Obra: una nova escola al ¢/Figueres 14 a Vilabertran n/Ref.:028.2022
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S

7. EXPANSIVITAT

L’expansivitat és una propietat d’alguns sols argilosos d’experimentar canvis de volum quan varia la
seva humitat. Aquest fet podria determinar moviments diferencials del terreny produint inflaments i
assentaments que podrien arribar a distorsionar 'estructura de l'edifici.

El nivell 1, graves i sorres amb cert grau de carbonatacio i amb alguna cosa de fins, no s’ha pogut
avaluar pel fet que no sén plastics.

8. SISMICITAT

Es segueix la NCSE-02.
Vilabertran, acceleracio sismica basica (an) de 0.06 g.

L’edificacio és classificada d’importancia normal.

El valor C en els 30 primers metres sota la superficie és d’1.30.
nivell] C [PD-1|PD-2|PD-3|PD-4| S-1 S-2 | S-3 | Potencia Total C Total
1 1 1,80 2,50] 2,40| 2,60] 2,90 2,60] 3,00 2,60 2,60
2 2 1,00] 1,60 1,201 0,50{ 0,70 1,00 2,00
3 1,3 >2,20|>1,60 >1,60| >2,60[ >2,20 30,00 39,00
total 33,60 43,60 1,30

Taula 13: valor coeficient del terreny (c) segons NCSE-02.

9. EXPOSICIO RADO

El radd (rado-222) és un gas radioactiu natural procedent de la cadena de desintegracié de 'urani-
238 i, per tant, ubica la natura. Es pot acumular a lUinterior dels edificis. Els seus productes de
desintegracid es poden inhalar i dipositar en el tracte broncopulmonar. Actualment, el radd és considerat
com la principal font d’exposici¢ a la radiacié natural per als humans.

Els parametres que haurem de considerar seran principalment dos:

Obra: una nova escola al ¢/Figueres 14 a Vilabertran n/Ref.:028.2022
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1. Exposicio al radd: activitat especifica del radd (Rn-222) en laire integrada en el temps. S'obté
multiplicant la concentraci¢ del radd pel periode d’exposicio.

2. Local habitable: recinte interior destinat a l'Us de persones la densitat d’ocupacié i el temps
d’estada del qual exigeixen unes condicions acustiques, termiques i de salubritat adequades. Es
consideren locals habitables, dins de 'ambit d’aplicacié d’aquesta seccid, per exemple:

1. habitacions i estances (dormitoris, menjadors, salons, cuines, banys, lavabos, distribuidors
interiors dels habitatges, etc.);

2. recintes de treball o oberts al public com ara aules, biblioteques, habitacions hospitalaries,
despatxos, sales d’espera o de reunions, etc.

Segons el Boletin Oficial del Estado BOE-A-2019-18528 de data 27/12/2019, el municipi de
Vilabertran es troba definit com a municipi de la zona 1.

Per tant s’haura de disposar d'una barrera de proteccid, entre el terreny i els locals habitables de
l'edifici, que limiti el pas dels gasos provinents del terreny, amb les seglients caracteristiques juntament
amb un sistema addicional:

BARRERA DE PROTECCIO

9.1.1 Caracteristiques de la barrera.

1. La barrera de proteccid és qualsevol element que limiti el pas dels gasos provinents del terreny i
amb una efectivitat que es pugui demostrar.

2. La barrera es pot dimensionar segons el que descriu 'apartat 3.1.2, si bé es consideren valides (i
no és necessari calcular-les) les barreres de tipus lamina amb un coeficient de difusi¢ davant del
radd superior a 10-11 m2/s i un gruix minim de 2 mm.

1. La barrera de proteccié ha de presentar a més les caracteristiques seglents:
a) ha de tenir continuitat: juntes i punts d’uni¢ segellats;

b) ha de tenir segellats els punts d’unié amb els elements que la interrompin, com ara els passos de
conduccions o similars;

c) les portes de comunicacio que interrompin la continuitat de la barrera han de ser estanques i han
d’estar dotades d’un mecanisme de tancament automatic;

d) no ha de presentar fissures que permetin el pas per convecci¢ del radd del terreny;

e) ha de tenir una durabilitat adequada a la vida Uutil de ledifici, les seves condicions i el
manteniment previst.

2. En intervencions en edificis existents, si no és possible la col-locacié d’una barrera amb les
caracteristiques que indica aquest apartat, els tancaments situats entre el terreny i els locals

Obra: una nova escola al ¢/Figueres 14 a Vilabertran n/Ref.:028.2022
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habitables han de funcionar com una barrera. Per a aix0 s’han de segellar acuradament les
esquerdes i les juntes d’aquests tancaments i s’ha de complir, almenys, el que estableixen les
lletres b) i ¢) del paragraf anterior.

Dimensionament de la barrera.

1. La barrera ha de tenir un gruix i un coeficient de difusio tals que l'exhalacié de radd prevista a
través seu (E) sigui inferior a 'exhalacié limit (Eim).

2. L’exhalacio limit (Eim) es determina mitjancant l'expressio seglent:

Eym=Cq-5  [Ba/m?h]

On:
Cq és la concentracié de disseny, que es correspon amb el 10% del nivell de referencia [Bg/m?];

Q és el cabal de ventilacié del local a protegir [m®/h]. En cas que es desconegui el seu valor de
ventilacid, es pot considerar un cabal de calcul corresponent a 0,1 renovacions/hora;

A és la superficie de la barrera [m?].

3. 1. En absencia d’estudis especifics, l'exhalacid de radd prevista a través de la barrera (E) es pot
estimar a partir de 'expressio seglent:

_ 310521

2.
E= Senh(%) [Bg/m?-h]

On:
A és la constant de desintegracio del radé 7,56 -10° [h''];
d és el gruix de la barrera [m];

| és la longitud de difusid del radd en la barrera, d’acord amb U'expressio seglent:

i ’D-BfOO [m]

D és el coeficient de difusio al radd de la barrera [m?/s].

On:

Seguir els criteris exposats al CTE-DB-HS6.

Obra: una nova escola al ¢/Figueres 14 a Vilabertran n/Ref.:028.2022
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10. OBSERVACIONS

S'ha de destacar que la descripcid i caracteritzacid del Model Geologic/Geotécnic surt en basant-se
en la realitzacid d'assajos puntuals distribuits per la superficie del solar. Si bé podem pensar que en el seu
conjunt son extrapolables a la totalitat de la parcel:la, no es pot descartar en absolut la possibilitat de
l'existencia de zones de diferents caracteristiques a les indicades, bé per variacions laterals de les capes,
bé per la presencia de llenties locals.

Per altra banda, aquest Estudi no recull el comportament del terreny amb relacid a fenomens
imprevisibles i/o geologicament profunds (forats, cavernes, Kkarstificacio, restes antropologiques, coves,
etc.).

Cal tenir present el potencial que presenta el subsol com a part fonamental dins de leficiencia
energetica i estalvi de CO: juntament amb la bomba de calor geotermica. Les caracteristiques
parametriques del subsol solen ser, habitualment, molt favorables perque un aparell com la bomba de
calor geotermica pugui ser molt eficient. El fet de disposar d’una temperatura constant en el subsol,
disposar d’una conductivitat termica adequada i la corresponent difusivitat termica, parametres a
determinar, poden fer plantejar-se la seva utilitzacid com energia renovable. La ubicaci¢ geografica de
['habitatge, les caracteristiques constructives, el seu Us i habits dels habitants acaben de determinar tots els
factors que poden determinar aquesta alternativa dins les possibilitats de calefaccid i refrigeracid de la
construccio.

Restem a la seva disposicio per a qualsevol consulta o ampliacio d’allo exposat i de les possibilitats
energetiques del subsol juntament amb la tecnologia disponible,

Salt, 01/03/2022

JORDI FERRER | LOPEZ
Geoleg M.E.G. col-legiat n°® 4016
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11. ANNEX A: CALCULS

FONAMENTACIONS SUPERFICIALS. CAPACITAT PORTANT.
S'aplica la carrega limit d'una cimentacio directa en faixa:
(Terzaghi, 1948)

gn (bruta) = cNe+ poNg+(1/2ByIN, (1)

Factors de capacitat de carrega N. Ng Nyque depenen Unicament del valor de l'angle

de fregament del sol (¢)
B és l'ample de la cimentacio
v €s la densitat del sol per sota la cota de cimentacio.
c resistencia del sol a la compressio simple.
po tensio de les terres fins a cota de cimentacio.
Les expressions analitiques en aquestes circumstancies son:
Ne = (Ng - 1)cotd' Factor de cohesié.
Ng = (1+sing' / 1- sing') €™ Factor de sobrecarrega.

Ny = 1.5(Ng - 1)tand' Factor de densitat sota la cimentacio.

Als valors de capacitat portant obtinguts s'ha aplicat el corresponent factor de seguretat que en aquest cas s’ha

optat per 3. Es a dir capacitat portant = gn (bruta)/ FS = gn (bruta)/ 3.

Obra: una nova escola al ¢/Figueres 14 a Vilabertran n/Ref.:028.2022
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FONAMENTACIONS SUPERFICIALS. CALCUL D'ASSENTAMENTS.

METODE DE J. B. BURLAND AND S. R. COATSWORTH.

Estimacio d’assentaments de fonamentacions sobre sorres i graves.
Es calcula mitjan¢ant l'expressio:

s=Tf*fi*(@ *B"*I)

on
s = assentament que es produeix en mm
fs=01,25L/B) /({L/B + 0.25)

fu=(Hs / Z) * [2 - (Hs/Z)]

g’ = capacitat portant

B%7 = amplada de la sabata

le=1,7 / N

Obra: una nova escola al ¢/Figueres 14 a Vilabertran n/Ref.:028.2022
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12. ANNEX B: ASSAIGS DE LABORATORI
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Expedient 028.2022

Descripcio Vilabertran

RESUM DE LES ACTES DE LABORATORI

14050 || 14051 || 14052 || 14053 |

IDENTIFICADORS S1/spt2 | S2/sptl | S3/spt2  S3/H2ol

Cantos
Graves
Sorres

Fins

Uscs
Humitat
Limit liquid
Limit plastic

Index plasticitat

Sulfats - - -
Sulfats valoracio Nl N Net
PR 736
Sulfats solubles S anmen
Clorurs
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internacional.
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‘ a n d Av. Rocacorba 20, Canet d'Adri 17199 - Girona
Tel-Fax: 972 429 718 Correo-e: land@landsl.es

Laboratori d'assaigs i geotecnia S.L. Nuimero acreditacion: LO600132, L0600258
web: www.landsl.es

OBERTURA | DESCRIPCIO DE LA MOSTRA

TIPOLOGIA

Tipus de mostra SPT
Sondelg

IDENTIFICADORS

Profunditat mostreig (m) 05,40 - 06,00

Segment estudiat (m) 05,40 - 06,00

T B
W
8_ Classificacié USCS SM - Sorra llimosa, mescla de sorra i llim

=

R e
o | e B O T T
|_

= T

or -

O |
<

U e

Preséncia de carbonats No

Director Técnic Director

Qwéi/_p

Carles Cruz i Rovira

ergi Cruz i Rovira
Enginyer Geoleg

Land laboratori d'assaigs i geotécnia SL. esta inscrita en el registre mercantil de Girona en el volum 1958, foli 12, full GI-32401 i amb N.LF. B-17.751.843
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‘ a n d Av. Rocacorba 20, Canet d'Adri 17199 - Girona
Tel-Fax: 972 429 718 Correo-e: land@landsl.es

Laboratori d'assaigs i geotecnia S.L. Nuimero acreditacion: LO600132, L0600258
web: www.landsl.es

Mostra 14050
Expedient Lithos Geotecnia
Descripcio Vilabertran

Data entrada 18/02/2022

ASSAJOS D'IDENTIFICACIO

ANALISI GRANULOMETRIC UNE 103.101/95

100

80

60

40

essed anb o

20
Imatge de la mostra

100 10 1 0,1 0,01 0

Obertura de tamissos (mm)

Série de tamissos UNE

100,00 80,00 63,00 50,00 2500 20,00 1250 10,00 6,30

100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 94,27 86,82 8539 7794 73,64 60,7 5014 33,24 20,92 16,62

Cantos (%) 0,0 57

Graves (%) 26,4

26,4

Sorres (%) 57,0 16,6
Fins (%) 16,6 lIJ i
Humitat (%) 6,71 Cantos Graves Sorres Fins
LiIMITS D'ATTERBERG UNE 103102 CARTA DE PLASTICITAT

60
Limit liquid - 50

CH
T ) 40
«

30
index de plasticitat No plastic

20

CL-ML OH - MH

10
Classificacié U.S.C.S. OL-ML

0 -
SULFATS SOLUBLES UNE 83963/08 - 103202/95
Test quantitatiu (mg/kg) -

nul Nul Débil Mitja Fort Molt fort
Director Técnic Director

Qa,éf./_s:

ergi Cruz i Rovira Carles Cruz i Rovira

Enginyer Geoleg

Land laboratori d'assaigs i geotécnia SL. esta inscrita en el registre mercantil de Girona en el volum 1958, foli 12, full GI-32401 i amb N.LF. B-17.751.843
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‘ an d Av. Rocacorba 20, Canet d'Adri 17199 - Girona
Tel-Fax: 972 429 718 Correo-e: land@landsl.es

Laboratori d'assaigs i geotecnia S.L. Numero acreditacion: L0600 132, L0600258

Client

Mostra

Expedient

Normativa

web: www.landsl.es

LLIBRE D'ACTES DE LABORATORI VOLUM 14051

Land laboraori d'assaigs i geotécnia SL . ha realitzat els assaigs descrits utilitzant métodes normalitzats i de reconeixament
internacional.

La Direccié de LAND, es compromet amb el cumpliment establert en la norma UNE EN I1SO/IEC 17025:2005, el Decreto
149/2017, de 17 d’octubre (Acreditacié de laboratoris d’assaig de la construccié), i amb el Real Decreto 410/2010, de 31de
marg.

NOTES
Les dades de la mostra recepcionada han estat facilitades pel client

Canet d'Adri a 23 de febrero de 2022

Director Técnic Director

Qa,éi/_p

ergi Cruz i Rovira Carles Cruz i Rovira

Enginyer Geoleg

Land laboratori d'assaigs i geotécnia SL. esta inscrita en el registre mercantil de Girona en el volum 1958, foli 12, full GI-32401 i amb N.LF. B-17.751.843
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‘ a n d Av. Rocacorba 20, Canet d'Adri 17199 - Girona
Tel-Fax: 972 429 718 Correo-e: land@landsl.es

Laboratori d'assaigs i geotecnia S.L. Nuimero acreditacion: LO600132, L0600258
web: www.landsl.es

OBERTURA | DESCRIPCIO DE LA MOSTRA

TIPOLOGIA

Tipus de mostra SPT
Sondelg

IDENTIFICADORS

Profunditat mostreig (m) 01,00 - 01,60

Segment estudiat (m) 01,00 - 01,60

T B
W
8_ Classificacié USCS SM - Sorra llimosa, mescla de sorra i llim

=

) e F— o
o | e B O T T
|_

= T

or -

O |
<

U e

Preséncia de carbonats Si

Director Técnic Director

Qwéi/_p

Carles Cruz i Rovira

ergi Cruz i Rovira
Enginyer Geoleg

Land laboratori d'assaigs i geotécnia SL. esta inscrita en el registre mercantil de Girona en el volum 1958, foli 12, full GI-32401 i amb N.LF. B-17.751.843
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‘ a n d Av. Rocacorba 20, Canet d'Adri 17199 - Girona
Tel-Fax: 972 429 718 Correo-e: land@landsl.es

Laboratori d'assaigs i geotecnia S.L. Nuimero acreditacion: LO600132, L0600258
web: www.landsl.es

Mostra 14051
Expedient Lithos Geotecnia
Descripcio Vilabertran

Data entrada 18/02/2022

ASSAJOS D'IDENTIFICACIO

ANALISI GRANULOMETRIC UNE 103.101/95

100

80

60

essed anb o

40

20
Imatge de la mostra

100 10 1 0,1 0,01 0

Obertura de tamissos (mm)

Série de tamissos UNE

100,00 80,00 63,00 50,00 2500 20,00 1250 10,00 6,30

100,00 100,00 100,00 100,00 93,62 8450 7812 7538 67,78 6505 51,67 4134 2553 14,59 10,94

Cantos (%) 0,0 54,1
Graves (%) 35,0 35
Sorres (%) 54,1 108
Fins (%) 10,9 [I] i
Humitat (%) 2,39 Cantos Graves Sorres Fins
LiIMITS D'ATTERBERG UNE 103102 CARTA DE PLASTICITAT
60
Limit liquid - 50
CH
s et B 40
«
30
index de plasticitat No plastic
20
CL-ML OH - MH
10
Classificacié U.S.C.S. OL-ML
0 -
SULFATS SOLUBLES UNE 83963/08 - 103202/95
Test quantitatiu (mg/kg) -
nul Nul  Deébil Mitja Fort Molt fort
Director Técnic Director

Qa/éi/_s:

ergi Cruz i Rovira Carles Cruz i Rovira

Enginyer Geoleg

Land laboratori d'assaigs i geotécnia SL. esta inscrita en el registre mercantil de Girona en el volum 1958, foli 12, full GI-32401 i amb N.LF. B-17.751.843
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‘ an d Av. Rocacorba 20, Canet d'Adri 17199 - Girona
Tel-Fax: 972 429 718 Correo-e: land@landsl.es

Laboratori d'assaigs i geotecnia S.L. Numero acreditacion: L0600 132, L0600258

Client

Mostra

Expedient

Normativa

web: www.landsl.es

LLIBRE D'ACTES DE LABORATORI VOLUM 14052

Land laboraori d'assaigs i geotécnia SL . ha realitzat els assaigs descrits utilitzant métodes normalitzats i de reconeixament
internacional.

La Direccié de LAND, es compromet amb el cumpliment establert en la norma UNE EN I1SO/IEC 17025:2005, el Decreto
149/2017, de 17 d’octubre (Acreditacié de laboratoris d’assaig de la construccié), i amb el Real Decreto 410/2010, de 31de
marg.

NOTES
Les dades de la mostra recepcionada han estat facilitades pel client

Canet d'Adri a 23 de febrero de 2022

Director Técnic Director

Qa,éi/_p

ergi Cruz i Rovira Carles Cruz i Rovira

Enginyer Geoleg

Land laboratori d'assaigs i geotécnia SL. esta inscrita en el registre mercantil de Girona en el volum 1958, foli 12, full GI-32401 i amb N.LF. B-17.751.843
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‘ a n d Av. Rocacorba 20, Canet d'Adri 17199 - Girona
Tel-Fax: 972 429 718 Correo-e: land@landsl.es

Laboratori d'assaigs i geotecnia S.L. Nuimero acreditacion: LO600132, L0600258
web: www.landsl.es

OBERTURA | DESCRIPCIO DE LA MOSTRA

TIPOLOGIA

Tipus de mostra SPT
Sondelg

wn
[a'd
O | e
S ;
|
LL ,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,
= :
e e ——
=
- Profunditat mostreig (m) 03,20 - 03,80

Segment estudiat (m) 0320-0380 77777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777

]
T B
W
8_ Classificacié USCS CL - Argiles inorganiques de plasticitat baixa a mitja
=
| P
2
oo | e T
|_

I

o or e

<<

U e
Presencia de carbonats No

Director Técnic Director

Qwéi/_p

Carles Cruz i Rovira

ergi Cruz i Rovira
Enginyer Geoleg

Land laboratori d'assaigs i geotécnia SL. esta inscrita en el registre mercantil de Girona en el volum 1958, foli 12, full GI-32401 i amb N.LF. B-17.751.843
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% Land

Laboratori d'assaigs i geotecnia S.L.

Mostra 14052
Expedient Lithos Geotecnia
Descripcio Vilabertran

Data entrada 18/02/2022

ASSAJOS D'IDENTIFICACIO

ANALISI GRANULOMETRIC UNE 103.101/95

100 10 1

Obertura de tamissos (mm)

Série de tamissos UNE

100,00 80,00 63,00 50,00 25,00

100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 1

Cantos (%) 0,0

Graves (%) 0,8

Sorres (%) 33,1

Fins (%) 66,1

Humitat (%) 17,67

LIMITS D'ATTERBERG UNE 103102

Limit liquid 38,05

Limit plastic 18,56

index de plasticitat 19,49

Classificacié U.S.C.S.

Classificacié CL

SULFATS SOLUBLES UNE 83963/08 - 103202/95

Test qualitatiu negatiu

Test quantitatiu (mg/kg) -

Grau d'agressivitat nul

Director Técnic

ergi Cruz i Rovira
Enginyer Geoleg

Land laboratori d'assaigs i geotécnia SL. esta inscrita en el registre mercantil de Girona en el volum 1958, foli 12, full GI-32401 i amb N.LF. B-17.751.843

10,00

60
50
40
30

20

Nul

100

80

60

40

20

6,30

00,00 99,60

Cantos

essed anb o

Av. Rocacorba 20, Canet d'Adri 17199 - Girona
Tel-Fax: 972 429 718 Correo-e: land@landsl.es
Numero acreditacion: L0600 132, L0600258
web: www.landsl.es

Imatge de la mostra

99,20 98,80 97,21 89,24 7530

CL-ML

Debil

20

Mitja

66,1
33,1
0,8
1
Graves Sorres Fins
CARTA DE PLASTICITAT
CH
cL
+
OH - MH
OL-ML
30 40 50 60 70 80 90

Fort Molt fort

Director

C >.=

Carles Cruz i Rovira
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‘ an d Av. Rocacorba 20, Canet d'Adri 17199 - Girona
Tel-Fax: 972 429 718 Correo-e: land@landsl.es

Laboratori d'assaigs i geotecnia S.L. Numero acreditacion: L0600 132, L0600258

Client

Mostra

Expedient

Normativa

web: www.landsl.es

LLIBRE D'ACTES DE LABORATORI VOLUM 14053

Land laboraori d'assaigs i geotécnia SL . ha realitzat els assaigs descrits utilitzant métodes normalitzats i de reconeixament
internacional.

La Direccié de LAND, es compromet amb el cumpliment establert en la norma UNE EN I1SO/IEC 17025:2005, el Decreto
149/2017, de 17 d’octubre (Acreditacié de laboratoris d’assaig de la construccié), i amb el Real Decreto 410/2010, de 31de
marg.

NOTES
Les dades de la mostra recepcionada han estat facilitades pel client

Canet d'Adri a 25 de febrero de 2022

Director Técnic Director

Qa,é:/_s:

ergi Cruz i Rovira Carles Cruz i Rovira

Enginyer Geoleg

Land laboratori d'assaigs i geotécnia SL. esta inscrita en el registre mercantil de Girona en el volum 1958, foli 12, full GI-32401 i amb N.LF. B-17.751.843
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‘ a n d Av. Rocacorba 20, Canet d'Adri 17199 - Girona
Tel-Fax: 972 429 718 Correo-e: land@landsl.es

Laboratori d'assaigs i geotecnia S.L. Nuimero acreditacion: LO600132, L0600258
web: www.landsl.es

OBERTURA | DESCRIPCIO DE LA MOSTRA

TIPOLOGIA

Tipus de mostra Nivell freatic
Sondelg

IDENTIFICADORS

Profunditat mostreig (m) 03,30

Segment estudiat (m) 03,30

T
Classificacio USCS N

CARACTERISTIQUES
‘
=X
=)
P
g
5
El

Director Técnic Director

Qwéi/_p

Carles Cruz i Rovira

ergi Cruz i Rovira
Enginyer Geoleg

Land laboratori d'assaigs i geotécnia SL. esta inscrita en el registre mercantil de Girona en el volum 1958, foli 12, full GI-32401 i amb N.LF. B-17.751.843
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l a n d Av. Rocacorba 20, Canet d'/Adri 17199 - Girona
Tel-Fax: 972 429 718 Correo-e: land@landsl.es

Laboratori d'assaigs i geotecnia S.L. Nimero acreditacion: L0600 |32, L0600258
web: www.landsl.es
Mostra 14053
Expedient Lithos Geotecnia
Descripcio Vilabertran

Data entrada 18/02/2022

ASSAIG D'AIGUES

200

150

100

50

[ so4

Imatge de la mostra
So4

INFORMACIO GENERAL

Temperatura °C 18,0 Descripcié condicions locals

Tipus d'aigua Nivell freatic Nivell aigua freatica (m) 3,30

Profunditat del mostreig (m) 3,30 Lloc del mostreig Vilabertran

RESULTAT | VALORACIO DE L'AGRESSIVITAT SEGONS EHE 2008

ASSAIG \ RESULTAT \ \ CLASSIFICACIO
Sulfats S04 (mg/l) 224,2240 DEBIL
Director Tecnic Director

Qa,é&/_p

ergi Cruz i Rovira Carles Cruz i Rovira

Enginyer Geoleg

Land laboratori d'assaigs i geotécnia SL. esta inscrita en el registre mercantil de Girona en el volum 1958, foli 12, full GI-32401 i amb N.LF. B-17.751.843
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Josep M? de Sagarra, 5
17190 Salt

Tel. 972242630
info@lithosgeotecnia.com
www.lithosgeotecnia.com

13. ANNEX C: DOCUMENTACIO GRAFICA

Obra: una nova escola al ¢/Figueres 14 a Vilabertran n/Ref.:028.2022

-24 -
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http://www.lithosgeotecnia.com/

ANNEX:

PLANOL NUM. 1

SITUACIO DEL SOLAR A INVESTIGAR

CONTRACTISTA:

Ajuntament de Vilabertran

EXPEDIENT:

028.2022

TREBALL:

INFORME GEOTECNIC

PROJECTE:

una nova escola al c/Figueres, 14 a Vilabertran

DATA:

15 i 17,/02/2022

LITHOS
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Escala aprox. 1: 800

ANNEX:

PLANOL NUM. 1

EMPLACAMENT DELS PUNTS DE

PROSPECCIO

CONTRACTISTA:
Ajuntament de Vilabertran

EXPEDIENT:

028.2022

TREBALL:

ESTUDI GEOTECNIC

PROJECTE:

una nova escola al c/Figueres, 14 a Vilabertran

DATA:

15,/02/2022
17,/02/2022
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OBRA: Estudi geotécnic per la construccié d'una nova escola al ¢/ de Figueres de Vilabertran

PD-1 LITHOS

CLIENT: Ajuntament de Vilabertran DATA DE L'ASSAIG: 151 17/02/2022 NIVELL FREATIC: -3,3
EXPEDIENT: 028.2022 GEOLEG SUPERVISOR: Jordi Ferrer Lopez COTA: -
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Tasda ¥ Bapecificn Tecougwes dels Peoewom de Laboraton
EQUIPS | MAQUINARIA OBSERVACIONS
Sonda model Eruga PDP2000 P de Tecoinsa Estabilitat de les parets: Estable a curt termini a inestable pel nivell 1.

Assajos de Penetracié Dinamica Continua tipus DPSH amb mesura del colpeig Ny . Excavabilitat: Retroexcavadora i giratoria per tots els nivells.



OBRA: Estudi geotécnic per la construccié d'una nova escola al ¢/ de Figueres de Vilabertran
CLIENT: Ajuntament de Vilabertran DATA DE L'ASSAIG: 151 17/02/2022 NIVELL FREATIC: -33
EXPEDIENT: 028.2022 GEOLEG SUPERVISOR: Jordi Ferrer Lépez COTA:
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EQUIPS | MAQUINARIA

Sonda model Eruga PDP2000 P de Tecoinsa
Assajos de Penetracié Dinamica Continua tipus DPSH amb mesura del colpeig Ny .

OBSERVACIONS

Estabilitat de les parets: Estable a curt termini a inestable pel nivell 1.

Excavabilitat: Retroexcavadora i giratoria per tots els nivells.



OBRA: Estudi geotécnic per la construccié d'una nova escola al ¢/ de Figueres de Vilabertran

PD-3 LITHOS

CLIENT: Ajuntament de Vilabertran DATA DE L'ASSAIG: 151 17/02/2022 NIVELL FREATIC: 33
EXPEDIENT: 028.2022 GEOLEG SUPERVISOR: Jordi Ferrer Lépez COTA: -
w Granulometria Limits c °
2 2 ks a
. Bl % que passa d'Atteberg 3 = ; £
RESISTENCIA EN PUNTA COLUMNA LITOLOGICA B o % E’ g 2
E £ £ £ E 0z g 2 5 3 s ] ¢
Ef £ 3 7 K] pct . £
I s s s 8/ f & =2 & 5§ § ®P ¢
e o o =} I~ - - — @ < 4 [=] z o
golpeig 04
0.2 |
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 -
0 T T T T T T T T T | 04 1
06
02 " 2,39% | 65,05 51,67 2553 10,94 No plastic Neg. 30° >20 1,76 42
04 11 -0.8
-1
06 29
1.2
08 34 14
1 21 -16
12 44 1.8
14 66 -2
16 29 22
24
16 49
26
2 88
28 1
22 59 5 3
24 69 §_3‘2 ]
. s
= 0 8341 17,67% 99,20 98,80 89,24 66,14 38,05 18,56 19,49 Neg. 18° 0,38 173 12
_<:E 28 29 36 1
°
S = 6 -38 1
E o
a 32 5
4.2 A
34 6
44
36 9 -4,6
38 6 48
4 7 5
2 9 5.2
44 7 -5,4
56
46 15 6,71% 73,64 61,17 33,24 16,62 No plastic Neg. 28° 1,00 1,76 23
58
48 17
)
s 17 PD-3 62 |
o2 H OSorres i graves arcosiques negades
54 8
58 5 it dr i e 2 mArgiles plastiques color marr6 i ocre
58 4n Lemptud el vardlagy snm 1
) I Fors de | wmrilla on by W0
6 11 2 DOSorres i graves amb diferents graus
12 de carbonatacio
- mSorres antropitzades
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EQUIPS | MAQUINARIA OBSERVACIONS
Sonda model Eruga PDP2000 P de Tecoinsa Estabilitat de les parets: Estable a curt termini a inestable pel nivell 1.

Assajos de Penetracié Dinamica Continua tipus DPSH amb mesura del colpeig Ny . Excavabilitat: Retroexcavadora i giratoria per tots els nivells.



OBRA:

Estudi geotécnic per la construccié d'una nova escola

al ¢/ de Figueres de Vilabertran

CLIENT: Ajuntament de Vilabertran DATA DE L'ASSAIG: 151 17/02/2022 NIVELL FREATIC: 33
EXPEDIENT: 028.2022 GEOLEG SUPERVISOR: Jordi Ferrer Lépez COTA: -
w Granulometria Limits c
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Tasda ¥ Bapecificnemn Tecoigues dels Pesenomeoes de Luboraon

EQUIPS | MAQUINARIA OBSERVACIONS

Sonda model Eruga PDP2000 P de Tecoinsa Estabilitat de les parets: Estable a curt termini a inestable pel nivell 1.

Assajos de Penetracié Dinamica Continua tipus DPSH amb mesura del colpeig Ny . Excavabilitat:

Retroexcavadora i giratoria per tots els nivells.



OBRA: Estudi geotécnic per la construccié d'una nova escola al ¢/ de Figueres de Vilabertran
S-1
CLIENT: Ajuntament de Vilabertran DATA DE L'ASSAIG: 151 17/02/2022 NIVELL FREATIC: -3,3

EXPEDIENT: 028.2022 GEOLEG SUPERVISOR: Jordi Ferrer Lépez COTA: -
Granulometria Limits

% que passa d'Atteberg
NATURALESA DEL TERRENY COLUMNA LITOLOGICA

% Humitat Natural
5.0 mm.

2.0 mm.

0.4 mm.

0.08 mm.

L Liquid

L.Plastic

|. Plasticita

Sulfats % SO4
Angle de freg. Intern
Resisténcia al Tall
Densitat aparent

N spt

Compressio simple

2,39% 65,05 51,67 25,53 10,94 No plastic Neg. 30° >20 1,76 42

SPT1 (1,00-1,60) 9/12/22/29 22

&

rofunditat

., Profur
> » n

17,67% 99,20 98,80 89,24 66,14 38,05 18,56 19,49 Neg. 18> 0,38 1,73 12

-3,8 1

-4,2 4

444
46

SPT2 (5,40-6,00) 17/19/29/33

48

-5,2
-5.4

5,6

58 6,71% 73,64 61,17 33,24 16,62 No plastic Neg. 28> 1,00 1,76 23

6

-6,2 1

O Sorres i graves arcosiques
negades

B Argiles plastiques color marré i
ocre

OSorres i graves amb diferents
graus de carbonatacio

m Sorres antropitzades

EQUIPS | MAQUINARIA OBSERVACIONS

Sonda model Eruga PDP2000 P de Tecoinsa Estabilitat de les parets: Estable a curt termini a inestable pel nivell 1.
Extraccié a rotacio, a percusio i presa de mostra continua, amb sonda de 100 mm de diametre. Excavabilitat: Retroexcavadora i giratoria per tots els nivells.

Assajos de penetracio estandar SPT amb mesura del parametre N,



OBRA: Estudi geotécnic per la construccié d'una nova escola al ¢/ de Figueres de Vilabertran

CLIENT: Ajuntament de Vilabertran DATA DE L'ASSAIG: 151 17/02/2022 NIVELL FREATIC:  -33

EXPEDIENT: 028.2022 GEOLEG SUPERVISOR: Jordi Ferrer Lépez COTA: -
Granulometria Limits

% que passa d'Atteberg
NATURALESA DEL TERRENY COLUMNA LITOLOGICA

% Humitat Natural
5.0 mm.

2.0 mm.

0.4 mm.

0.08 mm.

L Liquid

L.Plastic

|. Plasticita

Sulfats % SO4
Angle de freg. Intern
Resisténcia al Tall
Densitat aparent

N spt

Compressio simple

2,39% 65,05 51,67 25,53 10,94 No plastic Neg. 30° >20 1,76 42

SPT1 (1,00-1,60) 28/29/27/46 22

rofunditat

TR b

P!

17,67% 99,20 98,80 89,24 66,14 38,05 18,56 19,49 Neg. 18> 0,38 1,73 12

&
>

-3,8

SPT2 (3,00-3,60) 3/5/8/12 5

6,71% 73,64 61,17 33,24 16,62 No plastic Neg. 28> 1,00 1,76 23

-6,2 1

o Sorres i graves arcosiques negades
B Argiles plastiques color marré i ocre
DOSorres i graves amb diferents graus

de carbonatacio

mSorres antropitzades

EQUIPS | MAQUINARIA OBSERVACIONS
Sonda model Eruga PDP2000 P de Tecoinsa Estabilitat de les parets: Estable a curt termini a inestable pel nivell 1.
Extraccié a rotacio, a percusio i presa de mostra continua, amb sonda de 100 mm de diametre. Excavabilitat: Retroexcavadora i giratoria per tots els nivells.

Assajos de penetracio estandar SPT amb mesura del parametre N,



OBRA: Estudi geotécnic per la construccié d'una nova escola al ¢/ de Figueres de Vilabertran

S-3 LITHOS

CLIENT: Ajuntament de Vilabertran DATA DE L'ASSAIG: 15 17/02/2022 NIVELL FREATIC:  -33
EXPEDIENT: 028.2022 GEOLEG SUPERVISOR: Jordi Ferrer Lépez COTA: -
Granulometria Limits

% que passa d'Atteberg
NATURALESA DEL TERRENY COLUMNA LITOLOGICA

% Humitat Natural
Sulfats % SO4
Angle de freg. Intern
Resisténcia al Tall
Densitat aparent
Compressio simple

5.0 mm.
2.0 mm.
0.4 mm.
0.08 mm.
L Liquid
L.Plastic
N spt

2,39% 65,05 51,67 25,53 10,94 No plastic Neg. 30° >20 1,76 42

SPT1 (1,00-1,60) 5/7/13/20

rofunditat

P!
&
ES

17,67% 99,20 98,80 89,24 66,14 38,05 18,56 19,49 Neg. 18° 0,375 1,73 12

SPT2 (3,20-3,80) 6/6/6/6

6,71% 73,64 61,17 33,24 16,62 No plastic Neg. 28° 1,00 1,76 23

-6,2

OSorres i graves arcosiques negades|
B Argiles plastiques color marr6 i ocre
O Sorres i graves amb diferents graus

de carbonatacié

m Sorres antropitzades

EQUIPS | MAQUINARIA OBSERVACIONS
Sonda model Eruga PDP2000 P de Tecoinsa Estabilitat de les parets: Estable a curt termini a inestable pel nivell 1.

Extraccié a rotacio, a percusio i presa de mostra continua, amb sonda de 100 mm de diametre. Excavabilitat: Retroexcavadora i giratoria per tots els nivells.

Assajos de penetracio estandar SPT amb mesura del parametre N,



